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Verbundprof il 


Die Erfindung betrifft ein Verbundprof il mit einem 
Basisprofil aus einem elektrisch gut leitenden Werkstoff 
und wenigstens einer mit dem Basisprofil verbundenen 
Oberf lachenbeschichtung aus einem hoch abriebfestem 
Werkstoff, insbesondere einem Ver schleif^band aus Metall, 
sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Verbundprof ils . . 

Erf indungsgemaBe Verbundprof ile werden , meist als 
Stromschienen zur Elektrif izierung von schienengebundenen 
Fahrzeugen verwendet . Der Strom wird mittels St romabnehmern 
schleifend an einer Oberf lache der Stromschiene abgenommen. 
Da . das weiche Aluminium eine ■ sehr schlechte 
Abriebf estigkeit aufweist, bildet ein hoch abriebfestes 
Edelstahlband die beschliffene Oberflache aus, welches mit 
dem Ba'sisprofil elektrische gut leitend verbunden ist. 


Derartige Stromschienen wurden zuerst fur kieine 
Transportsysteme eingesetzt. Aufgrund der relativ geringen 
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Beanspruchung wiesen die uberwiegende Zahl der 
Stromschienen nur geringe Dicken des Stahlbandes von max. 3 
mm auf. Dementsprechend beschreiben die meisten Verfahren 
zur Herstellung von Verbundprof ilen Verbindungstechniken, 
5 welche nur fur Dicken der Stahlbander bis ca . 3 mm geeignet 
sind. Fur, die Herstellung von Stromschienen mit 4,5 - 6 mm 
Oder dickeren VerschleiBbandern aus Edelstahl haben sich 
derzeit nur zwei nachfolgend beschriebene Verfahren als 
wirtschaf tli<bh erwieseh. Da mit zunehmend schneller 
10 befahrelien Transportsystemen nicht nur der VerschleiB stark 
ansteigt, was zum Einsatz dickerer VerschleiBbander fuhrte, 
sondern auch die mechanische Beanspruchung, reichen die 
klassischen Verbindungstechniken mit Schrauben und Bolzen 
^^^m des Stahlbandes an das Aluminiumprof il nicht mehr aus bzw. 
15 verschlechtern deren Wirt schaf t lichkei t weiter. 

Der DE-PS 24 32 541 ist ein Verfahren zum Herstellen von 
Stromschienen aus einem Tragerprofil und mindestens einer 
wenigstens ein Teil der Oberflache" des Tragerprof ils 
20 bildenden Auf lage aus Profilband eines anderen Metalls zu 
entnehmen. 

Wahrend eines St rangprefi vorganges wird das Tragerprofil 
durch Auspressen eines Aluminiumbol zens durch • den 

25 Formgebungsquerschnitt einer PreBmatrize erzeugt . 

Gleichzeitig durchlauft ein Profilband die PreBmatrize 
parallel zur Langsachse des Tragerprof ils und bildet eine 
Oberflache des spateren Verbundprof ils . Zwischen dem 
Tragerprofil und dem Profilband entsteht beim St rangpressen 

30 eine innige metallische SchweiBverbindung . 

Diese Verbundhaf tung laBt sich nur durch eine 
prof ilzerstorende Scherpruf ungen quantitativ priifen. Treten 
im Betrieb extrem hohe Belastungen auf den Verbund auf, so 
35 konnen diese zu einem Bruch der Verbindung fuhren, ohne dafi 
dies auBerlich sichtbar wird. Das Verbundprof il mufi daher 
routinemaBig aufwendig mittels Ultraschall oder ahnlichen 


Verfahren auf Ablosungen iiberpruft warden. Diesen Nachteil 
haben Verbundprof ile mit einer mechanischen oder 
f ormschlussigen Verbindung zwischen beiden Profilen nicht. 


Das Patent GB 2 231 544 zeigt eine Moglichkeit der 
mechanischen Verbindung zwischen einem Basisprofil aus 
Aluminium und einem Stahlband, indem das Stahlband eine 
Schulter des Basisprofil beidseitig umfaftt. Dem 
Herstellung^verf ahren liegt zugrunde, das das Stahlband aus 
zwei J-formigen Schalenhalf ten am langen Schenkel 
stirnseitig zusammengeset zt und uber die gesamte 
Profillange bandmittig zusammengeschweift t wird. Das 
Stahlband halt aufgrund der f ormschlussigen Umklammerung 
der Prof ilschulter des Basisprofil durch die nach innen 
zuruckgebogenen kurzen Schenkel des geschweifi ten 
Stahlbandes. 

Mit zunehmendem Abrieb des Stahlbandes verliert die 
Umklammerung jedoch an Stabilitat und das Stahlband lalit 
sich mit geringer Kraft vom Basisprofil abziehen- 

Nach dem US Patent No. 3,733,696 wird ein im wesentlichen 
.C-formiges Edels tahlband dadurch gehalten, daft Nagel oder 
Bolzen in regelmafbigen Abstanden in die kurzen Schenkel des 
VerschleiBbandes seitlich in ein Basisprofil eingetrieben 
Oder geschossen werden. In einer anderen Variation wird der 
kurze Schenkel stempelartig seitlich in ein Basisprofil 
eingestemmt, so dafi Grubchen ins Basisprofil eingeformt 
werden, in denen die Einformungen des Ver schleiBbands ein 
liegen. Fur Edelstahlband von bspw. 6 mm Dicke sind 
" derartige Verfahren nicht mehr geeignet. Andere 
Vorkehrungen weiseri Bohrlocher durch die kurzen Schenkel 
und/oder in das Basisprofil auf. Das Ver schleilbband wird 
dementsprechend z.B. mittels Verbindungselementen mit dem 
Basisprofil verbunden. 


Die Verbindungs'elemente wie Bolzen, Schrauben, etc. sind in 
der Regel aus einem Dri ttmaterial . Diese mussen galvanisch 
uberzogen oder in anderer geeigneten Weise gegen Korrosion 
geschutzt sein. Ein weiterer Nachteil ist, daft fur die 
Befestigung von Verschleifibandern von mehr als 3 mm Dicke 
und den damit erf orderlichen hoheren mechanischen 
Haltekrafte beim Einsatz der Stromschienen der Abstand der 
Verbindung-selemente stark verkleinert und damit die Anzahl 
der Verbindungen stark erhoht werden muft. Das macht die 
Verfahren unwirtschaf tlich . 

Nach der Erfindungen US 5,161, 667 ist bekannt, dafi ein 
Vetschleiliband uber die Langskanten des Basisprofils nach 
unten gebogen und in vorhandene Langsnuten des Basisprofils 
eingesetzt oder eingerollt wird. Eine seitlich abstehende 
Prof ilausf ormung, welche mit dem Basisprofil eine Langsnut 
ausbildet, wird seitlich gegen einen kurzen Schenkel des 
Verschleifiprof ils gedruckt, Eine Prof ilverdickung in Form 
einer umgefalteten Bandlangskante des VerschleiBbandes wird 
von der Prof ilausf ormung umfafit und bei der Montage zum 
Basisprofil f estgespanht . 

Diese Art der Montage eignet sich nur fur relativ dunne 
VerschleiBbander von max, 2-3 rrim. Stahlbander mit Dicken 
von z.B. 5 mm sind nach dem Verfahren nicht mehr 
herstellbar, da diese nicht mehr umgefaltet werden konnen. 
Zwar ist durch eine Verdickung am Ende des kurzen 
Schenkels, z.B. durch Rollformen des Stahlbandes, das 
beschriebene Verfahren auch fur. dicke Stahlbander 
durchf uhrbar . Allerdings ' kann durch die geringe 
Biegef estigkeit des dunnen Prof ilschenkels dieser wieder 
leicht nach aufien geoffnet werden, so dali die erf order liche 
Haftf estigkeit und Sicherheit gegen AbreiBen oder Abziehen 
des Stahlbandes nicht erreicht wird. Urn dies zu verhindern, 
muft sichergestellt sein, dafi der Prof ilschenkel nach der 
Verbindungstechnik nicht mehr bzv/, nur mit Spezialwer kzeug 
Oder durch Bruch oder Zerstorung gelost werden kann. 



Weiterer Nachteil einiger der obigen Verfahren ist ferner, 
dal3 die Verbindungstechnik eine Deformation des 
Basisprofils herbeifuhrt, so daB nach dem Abrieb des 
5 VerschleiBbandes das Basisprofil unbrauchbar wird, da kein 
neues Verschleiliband mit dem Basisprofil mehr verbunden 
warden kann . 

In Kenntnis , dieses Standes der Technik hat sich der 
10 Erfinder das Ziel gesetzt, die Verbindung zwischen 
Basisprofil und Ver schleiJiband gegeniiber den obigen 
Verfahren zu verbessern und insbesoridere ein Verfahren 
^^^MDereitzustellen, mit dessen Hilfe . Verschleil^bander mit 
^^^■^ mindes tens 6 mm Banddicke mit sicherer Verbindung zum 
Basisprofil befestigt werden konnen. Zudem soil es die 
Erfindung ermoglichen, das Verschleiliband nach Ablauf der 
Lebensdauer und/oder Abschnitte innerhalb einer 
Stromschiene mit hohem Abrieb durch Einsetzen eines neuen 
Bandabschnittes zu erneuern. 

20 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt, daB das Ver schleiBband an 
zumindest einer seiner Lanskanten Ausnehmungen , 

Einkerbungen oder Einpragungen aufweist, welche mittels 
eines Verbindungswer kstof f es oder Verbindungsprof ils 
25 zumindest teilweise verfiiilt und dadurch mit dem 
Basisprofil kraft- und/oder f ormschlussig verbunden sind. 

Erf indungsgemaB weist das VerschleiBband an beiden 
Langskanten Ausnehmungen auf. In die Ausnehmungen werden 

30 von auBen separate Verbindungsprof ile ( Ve.rstemmleisten) 
eingesteckt und mit dem Basisprofil verstemmt oder Material 
eines mit dem Basisprofil verbundenen Prof ilschenkel 
eingedruckt und zumindest teilweise verfullt, so, dafi das 
VerschleiJiband mit dem Basisprofil kraft- und f ormschlus sig 

35 verbunden wird. Durch eine plastische Verformung der 
■ Verbindungsprof ile bzw. der Prof ilschenkel zumindest in den 
Ausnehmungen des Ver schleiBbandes und/oder der Langsnut des 
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Basisprofils wird sichergestellt , dafi ein Herausreiiien der 
Verbindungsprof ile oder Ausdrehen oder Ausbiegen der 
Prof ilschenkel nicht mehr moglich ist. 

So werden bspw. beidseitig vom Basisprofil abstehende 
Prof ilschenkel nach Aufsetzen des Verschleifibandes seitlich 
gegen die Langskanten des Profilbandes angedruckt . Mit 
stempelartigen Stemmeisen oder Ausformungen am Reif einer 
Stemmrolle wird zusatzlich Material der Prof ilschenkel in 
die Ausnehmungen des VerschleiBbandes hinein gedruckt und 
verstemmt, so daB auBerlich eine Delle oder Verstemmabdruck 
im Prof ilschenkel erkennbar wird. Die Ausnehmungen des 
Stahlbandes werden hierdurch zumindest teilweise verfullt. 

Das eingestemmte Material der Prof ilschenkel druckt gegen 
die Flanken der Ausnehmungen des Stahlbandes. Durch deren 
grofte Oberflache sowie den Ver stemmdruck gegen die 
Oberflache wird eine hohe Haftreibung erzielt. Weiterhin 
wird durch die Verfullung der Ausnehmungen ein FormschluB 
erzeugt, der. verhindert, daI3 der Prof ilschenkel 
herausgezogen oder heraus gedreht werden kann. 

Von besonderem Vorteil ist, da5 durch die vorgef ertigte 
Ausnehmungen des Ver schleifibandes , in der Regel ein 
Stahlband, dieses nicht eingedsllt oder Stahl verdrangt 
werden muB . Die plastische Verformung erfolgt uberwiegend 
in den Schenkeln des Basisprofils aus in der Regel weichem 
Aluminium, wodurch relativ geringe Ver stemmkraf te 
erforderlich sind. Die Ausbildung der Ausnehmungen des 
VerschleiBbandes sind in der Regel langlochartig 
ausgebildet, so dafi besonders groBe Bereiche und damit viel 
Material der Prof ilschenkel eingepreBt werden kann. Der 
Randabstand der Ausnehmungen zu einander ist in der Regel 
geringer als die Lange der Ausnehmungen selber. D.h., das 
VerschleiBband ist quasi kontinuierlich mit dem Basisprofil 
verbunden. Durch die variable Lange der Ausnehmungen und 
der dazwischen liegenden Verbindungss tege des Stahlbandes 



kann ein Gleichgewicht zwischen dem Abreilien der schmalen 
Verbindungsstege und dem Abreilien oder Ausreilien der 
Prof ilschenkel hergestellt werden. Hierdurch wird die 
AusreiJikraf t des Verschieifibandes auf ein Maximum 
5 optimiert. Eine entsprechende Ausreilikraf t kann durch runde 
Lochstanzungen und Bolzen oder Verschrauben des Stahlbandes 
nicht erreicht werden, 

Des weitererl erfolgt die plastische Verformung der Schenkel 

10 des Ba'sisprofil in die Ausnehmungen des Stahlbandes unter 
Ausbildung einer groBen Kontakt f lache und hohem 
Kontaktdruck ■ Der Kontaktdruck wird durch die Einzwangung 
^^■^P von verstemmten Material in den Ausnehmungen des 
^^^V Ver schleiJi^bandes , uberwiegend quer zu den Stanzkanten der 

15 Ausnehmungen, erzeugt und nicht durch Zugspannung von 
Verbindungselementen, welche die Stahlbandschenkel gegen 
das Basisprofil driicken. Zudem besteht ein direkter 
elektrischer Kontakt zwischen dem Basisprofil und dem 
Stahlband und nicht uber mehrere Oberflachen der 

20 Verstiftung durch Verbindungselemente . Es hat sich gezeigt, 
daB der elektrischen Obergangswiderstand durch besagtes 
Verfahren wesent'lich geringer ist, als bei den bisherigen 
Aus f uhrungen . Von groBem Vorteil ist. auch, das die 
Verankerung des Verschieifiibandes durch den Schenkel des 

25 Basisprof ils und damit mit dem Material des Basisprof ils 
erfolgt, wodurch zusatzlichen ' Korrosionsmogiichkei ten 
ausgeschlossen werden. Als Verfahren zur Herstellung 
derartiger Verbundprof ile eignet sich ein kontinuier liches 
Rollverf ahren, was das Verfahren besonders wirtschaf t lich 

30 macht . 

. In einer weiteren Aus fuhrungs form weist das Basisprofil 
Prof ilschultern . auf. Das Ver schleiBband wird beim 
seitlichen Anpressen der Prof ilschenkel urn die 
35 Prof ilschultern gebogen, so daB das Stahlband das 
Basisprofil zusatzlich .umfaBt. Der Vorteil ist, daB das 
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Stahlband den Profilkopf seitlich zumindest teilweise 
umfaBt. 

In einer anderen Ausf uhrungsf orm weist das Basisprofil 
5 einseitig oder beidseitig Langsnuten zur Befestigung 
mindestens eines weiteren Verbindungsprof ils auf. Das 
Verbindungsprof il ist vorzugsweise aus dem gleichen 
Werkstof f -wie das Basisprofil. Ein Verbindungsprof il wird 
mittels Stemmeisen sowohl in die Langsnut des Basisprofils 
10 als auch in die Ausnehmungen des Ver schleiftbandes 
verstemmt. 

rin einer bevorzugten Form befindet sich die Langsnut des 
Basisprofils in Hohe hinter den Ausnehmungen des 
15 Stahlbandes. Das Verbindungsprof il weist in diesem Fall im 
Abstand und Form den Ausnehmungen des Stahlbandes 
entsprechende Ver stemmzungen auf, die liber einen Kopf des 
Verbindungsprof il miteinander verbunden sind. Die 
Verstemmzungen des Verbindungsprof il werden bspw. mittels 
20 Rollen von auBen durch die Ausnehmungen des Stahlbandes in 
die Langsnut. des Basisprofil . eingepreBt.. Das macht das 
Verfahren besonders wirtschaf tlich . Gleichzeitig bildet der 
Kopf des Verbindungsprof il eine saubere und glatte 
Randleiste. Dies . verhindert Verlet zungsgef ahren bei der 
25 Montage der Schiene . 

^^^^ Ein besonderer Vorteil separater Verbindungsprof ile ist, 
dafi eine plastische Verformung we.itestgehend nur in den 
Verbindungsprof ilen selbst erfolgt, nicht jedoch im 
30 Basisprofil, so daB dieses wiederholt als Trager fur neue 
VerschleiBbander eingesetzt werden kann. Es ist auch 
moglich, nur Abschnitte des VerschleiBbandes auszutauschen 
und diese mit Abschnitten neuer Verbindungsprof ile neu zu 
montieren. 

35 

Es ist weiterhin moglich, mit Hilfe jedes Prof ilschenkels 
am Basisprofils einen Trog auszubilden, vorzugsweise mit 
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einer dem Prof ilschenkel gegenuberliegenden 

hinterschnittenen Langsnut im Basisprofil, so daiJ durch die 
Ausformungen im VerschleiBband eine ruckseitige und 
durchgehende Verfiillung durch ein flieJifahiges 

Drittmaterial, z.B. geschmolzenes Metall oder Kunststoff, 
erfolgen kann . Bei Verwendung eines thermoplastischen 
Materials ist es moglich, nach Abnutzung des 
VerschleiJibandes die Verfullung aufzuweichen und Bandkanten 
des verbliebenen VerschleiJibandes wieder leicht aus dem 
Basisprofil zu losen. 

Vorteil der Gesamtlosung ist es, dafi das Stahlband bzw. 
Telle des Stahlbandes bis zum vollstandigen Abrieb mit der 
anfanglichen Verbindungskraf t mit dem Basisprofil verbunden 
bleiben und daft die Verbindung von aufien visuell uberpruft 
und beurteilt werden kann. Damit ist ein wesentlicher 
Sicherheitsgewinn bei der Nutzung erreicht . Und es lassen 
sich Verschleilibander mit mehr als 6 mm einsetzen. 

Verbundprof ile der oben beschriebenen Art werden wie 
bereits . erwahnt, meist als Stromschienen verwendet. Die 
Stromschienen hangen dabei meist lose und mit dem Stahlband 
kopfunten in S tahlf uhrungen . Durch die Warmeausdehnung der 
Stromschiene werden die Stromschienen durch die 
Stahlfiihrungen hin und her geschoben. Es bilden sich 
Einreibkerben im relativ weichen Basisprofil aus Aluminium. 
Dies kann zum Blockieren der Ausgleichsbewegungen und zu 
Beschadigungen des Schienensystems fuhren. Zu dessen 
Vermeidung weist das Basisprofil einseitig oder beidseitig 
am Profilfuli zumindest eine weitere Prof ileinf ormung auf. 
Diese Profileinformung dient der Befestigung oder Aufnahme 
eines weiteren, in der Regel dunnen Gleitbandes oder 
Profils aus einem Material hoherer Festigkeit als die des 
Basisprofil. Das Gleitband, z.B. ein Edels tahlband, 
verbessert die Gleiteigenschaf ten zwischen der Stahlfuhrung 
und der Stromschiene und verhindert durch seine hohe 
Festigkeit das Eindrucken der Stahl f uhrungen ins 



Basisprofil. Es kann als durchgehendes Gleitband uber die 
gesamte Schienenlange mit der Stromschiene verbunden 
werden. Vorzugsweise warden Bandabschnitte von ca . 500 mm 
an den Positionen der St romschienenauf hangung angebracht . 
5 Dies hat den Vorteil, dal3 bei Abnutzung wahrend der 
Lebensdauer der Stromschiene von weit uber 50 Jahren das 
Gleitband jederzeit ausgetauscht werden kann. Gleitbander 
aiis eiektrisch nicht leitendem Material, z.B. aus 
Kunststoff , / konnen ebenfalls eingesetzt werden. Diese 
10 verbessern die Isolation der Stromschiene. 



Weitere Vorteiie, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausf uhrungsbeispiele, sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in 

Figur 1 einen Querschnitt einer Stromschiene ; 

Figur 2 eine per spekti vische Darstellung eines 
er f indungsgemal^en Ver schleifibandes ; 

Figur 3 eine per spektivische . Darstellung eines 
St romschienen Abschnitts; 

Figur 4 einen Querschnitt eines weiteren Ausf uhrungsbei- 
spiels einer Stromschiene; 

Figuren 5-7 teilweise dargestellte Querschnitte . von 
Ausfiihrungen der Verbindung zwischen Basisprofil und 
VerschleiBband; 

Figur 8 einen Querschnitt durch eine Stromschiene mit 
verschieden geformter Ausnehmungen des Stahlband; 

Figur 9 . einen Querschnitt durch 'eine Stromschiene mit 
verschieden geformten Stahlbandschenkel ; 

Figur 10 einen Querschnitt einer weiteren Ausfiihrung der 
Verbindung zwischen Basisprofil und Verschleiliband ; 

Figur 11 eine perspekti vische Darstellung vor Ausfuhrung 
der Verbindung; 

Figur 12 eine perspekti vische Darstellung eines 
Verbindungsprof lis ; 

Figur 13 einen Querschnitt einer Ausfuhrung des 
Schienenkopf es und Stahlbandes; 
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Figur 14 einen Querschnitt einer weiteren Ausfuhriing eines 
Schienenkopf es; 

Figuren 15 - 17- schemat ische Darstellungen von Schienen- 
fussen und verschiedene Ausfuhrungen eines Gieitbandes; 

Figur 18 eine perspektivische Darstellung eines Gieitbandes 
mit verschie'denen Ausf uhrungsbeispielen . 


10 


Figur 1 zeigt ein erf indungsgemkftes Verbundprof il . Das 
Verbundprof il wird in der Regel ais Stromschiene benutzt . 
Die Stromschiene wird von St romabnehmern auf einem 
Schienenkopf 3 beschliffen. Die Stromschiene besteht daher 
15 aus einem Basisprofil 1 aus in der Regel elektrisch gut 
leitfahigem Aluminium, im wesentlichen gebildet aus dem 
Schienenkopf 3, einem Prof iltaschen 15 ausbildenden und 
Rillen 17 aufweisenden Profilsteg 5 und SchienenfuB 9, und 
einem hoch abriebfesten Verschleifiband 19, in der Regel ein 
20 Edelstahlband. Das Stahlband 19 weist zu beiden Langskanten 
iiber Abkantungen 23, die Stahlbandschenkel 20, auf. In den 
Stahlbandschenkel 20 befinden sich Ausnehmungen 27 mit 
einer Breite e. Durch Anpressen von Prof ilschenkeln 11, 
ggf. mit einer Prof ilschenkelnase 63 (siehe Figur 7) 
25 und/oder einer Querstrufung 12 gegen das Stahlband 19 und 

•Verstemmen von Teilen der Prof ilschenkel 11 in die 
Ausnehmungen 27 der Stahlbandschenkel 20 wird das Stahlband 
19 vom Basisprofil 1 kraf tschlussig und f ormschlussig 
gehalten. 

30 

Das Verbundprof il weist zu beiden Innenseiten 10 des 
Schienenfufies 9 ein Gleitband 7 auf. Das Gleitband, in der 
Regel aus einem harten und hochfesten Edelstahlband, 
schutzt den SchienenfuB aus weichem Aluminium gegen 
35 Verformungen durch die Stromschienenauf hangung . Dazu weist 
das Basisprofil 1 beidseitig eine Prof ileinf ormung 13 im 
Schienenfuf^ 9 auf. 


Figur 2 zeigt das Stahlband 19 der Stromschiene von Figur 1 
in perspektivischer Darsteilung. Die beiden 

Stahlbandschenkel 20 weisen Ausnehmungen 27 auf . Die 
Ausnehmungen 27 jeder Seite konnen, wie dargestellt, 
gegeneinander versetzt sein, vorzugsweise urn den halben 
Abstand 0,5-s der Ausnehmungen 27. Dadurch halt das 
Stahlband alternierend entweder durch die eine oder 
gegenuberliegende Ausnehmung 27. Damit Material der 
Prof ilschenkel 11 die Ausnehmungen 27 gut verfiillen konnen, 
ist es vorteilhaft, die Ausnehmungen 27 als Langloch 
auszubilden. Vorzugsweise sind die Ausnehmungen 27 langer 
als die Breite von dazwischen liegenden Verbindungsstegen 
21. In einer besonderen Ausf uhrungsf orm sind die 
Verbindungss tege 21 zusatzlich diinner als die Dicke d des 
Stahlbandes 19 ausgefuhrt. Dadurch bildet sich ein 
Randabschluli , die Ankerleiste 25 mit einer Hohe h, der 
wiederum dicker wird. Der Randabschlufi liegt im 
wesentlichen wie ein Anker im Basisprofil 1 und ist mit 
Material des Prof ilschenkel 20 umstemmt und fest 
eingebettet. 

Figur 3 zeigt eine dr eidimensionale Ansicht eines kurzen 
Abschnitts einer Stromschiene nach Montage des Stahlbandes' 
19. Mittels zu den Ausnehmungen 27 f ormahnlicher Stemmeisen 
wird Material des Prof ilschenkels 11 in die Ausnehmungen 27 
des Stahlbandes 19 seitlich eingedruckt und zumindest ein 
Teil der Ausnehmungen 27 dadurch verflillt. An der 
AuBenseite der Prof ilschenkel 20 des Basisprofils 1 sind 
dementsprechend Abdrucke 29 der Stemmeisen zu erkennen. 

Des weiteren sind im SchienenfuJi 9. zu beiden Seiten 
Gleitbander 7 integriert. 

Fig-ur 4 ;Zeigt schematisch, wie eine Stromschiene kopfunten 
in St romschienenauf hangungen 31, 32 hangt und eine "Hohe H 
aufweist. Das Gleitband 7 verhindert, daB sich die 


Stromschienenauf hangung 31, 32 im Laufe der Zeit in den 
relativ weichen Schienehfufi 9 aus Aluminium eindruckt und 
verbessert zudem den Reibungskoef f izient zwischen 
Stromschiene bzw. Gleitband 7 und Stromschienenauf hangung . 
Bei Warmeausdehnung der Stromschiene schiebt sich die 
Stromschiene mit wesentlich geringerer . Kraft auf die 
Stromschienenauf hangung hindurch. 

Der Schienerikopf 3 in Figur A weist des weiteren eine 
Prof ilschulter 35 in einer Schenkelnut 36 auf. Beim 
Anpressen und Verstemmen der Prof ilschenkel 11 gegen das 
Stahlband 19 wird dieses urn die Prof ilschulter 35 gebogen 
und umfaftt seitliche den Schienenkopf 3. Die 
Stahlbandschenkel 20 weisen mit dem Winkel g bis zu 150° 
zur Mitte des Basisprofils 1. Das Stahlband 19 bildet uber 
eine Hohe j einen Abschnitt der Seitenflache des 
Schienenkopf es 3, so da/i schrag von der Seite aufprallende 
Stromabnehmer gegen das Stahlband 19 treffen. Dennoch 
sitzen die Stahlbandschenkel 20 mit einem Abstand k tief im 
Schienenkopf . 

Die meisten Stromschienen , in der Regel aus Weicheisen 
gewalzt, weisen am Schienenkopf einen Radius auf. 
Vorzugsweise bildet das . Stahlband 19 bzw. der Schienenkopf 
3 einen entsprechenden* Radius R aus. 

Das Stahlband 19 wird durch Verstemmen der Prof ilschenkel 
11 in die Ausnehmungen 27 des Stahlbandes gehalten. 
Vorzugsweise weist das Basisprofil 1 Prof ilausf ormungen 37 
mit einer Breite e und einer Tiefe t auf, die bei 
Verstemmen von der Innenseite in die Ausnehmungen 27 des 
Stahlbandes eindringen. Der Prof ilschenkel 11 kann eine 
Innenschrage 33 auf weisen. 

Figur 5 zeigt schematisch die Montage des Stahlbandes 19 
mittels Verbindungsprof ilen 39. Verbindungsprof ile 39 
weisen einen Korpus ^0 auf. Dieser wird in < Einsat znuten 49 
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hinein gedruckt und darin mittels . Stemmeisen von aufien 
verstemmt, Ein Spreizsockel 51 am Nutgrund 50 der 
Einsatznut 49 spreizt die beiden Schenkel am Korpus 40 des 
Verbindungsprof ils 39, wodurch das Verbindungsprof il 39 
gegen Lockern oder Losen vom Basisprofil 1 gesichert ist. 
Eine Wellung oder dreieckf ormige Zahnung oder dergleichen 
an der Oberflache des Korpus 40 verbessert die 
Ausreilif estigkeit zusatzlich. 

Die Schenkel 41 des Verbindungsprof ils werden wiederum 
gegen die Ausnehmungen 27 des Stahibandes 19 verstemmt. 
Vorzugsweise weist der Schenkel 41 einseitig oder 
beidseitig eine Verdickung 43, 45 auf . Dadurch . kann mehr 
Material in die Ausnehmungen verdruckt und die Ausreifikraf t 
erhoht werden. 

Verbindungsprof ile 39.1 konnen gemaB Fig-ur 6 auch nur 
eingerastet oder ins Basisprofil 1 eingeklinkt werden. 
Hierzu kann die Einsatznut 4 9 eine entsprechende 
Innenausf ormung 54 aufweisen, Vorteil ist, daft das 
Verbindungsprof il 39.1 nicht mit dem Basisprofil 1 
verstemmt ist und nach VeirschleiB der Stahibandes 19 ggf . 
problemlos ausgetauscht werden kann. 


In einem weiteren Aus fiihrungsbei spiel gemaB Fignr 7 weist 
das Basisprofil 1 hinter den Ausnehmungen 27 . des 
Stahibandes 19 Fullausnehmungen 61 auf. Von AuBen wird ein 
f lieBf ahiges ■ Fiillmaterial oder Verbindungsmaterial 59 in 
die Ausnehmungen 27 und Fullausnehmungen 61geprefit. 

Die Fullausnehmungen 61 sind vorzugsweise konisch zum 
Nutgrund breiter oder weisen Hinterschneidungen auf. Die 
Ausnehmungen .27 des Stahibandes 19 bzw. deren Mittelachse M 
weisen ihrerseits vorzugsweise ebenfalls eine konische 
Ausformung mit einem Winkel a. (siehe Figur S) oder eine 
Schrags tellung mit einem Winkel b auf. Ferner konnen die 
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Ausnehmungen 27 auch eine trichter f ormige Phase mit einem 
Winkel p aufweisen. 

Nach Ausharten des Verbindungsmaterials 59 ist das 
5 Stahlband 19 f ormschlussig mit dem Basisprofil 1 verbunden. 
Warden • thermoplastische Verbindungsmaterialien 59 

verwendet, so lassen sich diese nach VerschleiB der 
Stromschiene leicht vom Basisprofil 1 abtrennen. Dies 
ermoglicht die Montage eines neuen Stahlbandes 19. 
10 ^ • 

Figur 8 zeigt bevorzugte Ausfuhrungen der Ausnehmungen 27.1 
und 27.2 des Stahlbandes 19, wie sie in Figur 7 erwahnt 
sind. 

15 Figur 9 zeigt bevorzugte Ausfuhrungen der Stahlbandschenkel 
20. Eine Verringerung der Dicke des Stahlbandschenkel 20 
verbessert die Verfullung der Ausnehmungen 27. Gleichzeitig 
kann die Dicke der Prof ilschenkel 11 des Basisprofil 1 
erhoht und somit die AusreiBf es t igkeit welter verbessert 

20 werden. 

Auch eine breitere Ankerleiste 25 am Ende des 
Stahlbandschenkel 20 verbessert * den FormschluB zwischen 
Basisprofil 1 und Stahlband 19. Dazu sind die 

#Verbindungsstege 21 des Stahlbandes 19 einseitig oder 
beidseitig urn ul und/oder ul und u2 bzw. u3, u4 gegenuber 
der Dicke d des Stahlbandes 19 dunner ausgebildet, z.B. 
dunner geschmiedet. Ferner ist die Ankerleiste 25 im Winkel 
c abgeschragt. 

.30 

In der erf indungsgemaBen Ausfuhrung gemaB Figur 10 weist 
das Basisprofil 1 eine Verstemmnut 67 auf. Durch die 
Ausnehmungen 27 des Stahlbandes werden Verbindungselemente 
66, wie Bolzen, Schrauben, etc. oder Verbindungsprof ile in 
35 die Verstemmnut geprent oder verschraubt oder sonst 
geeignet verbunden. Die Verstemmnut 67 weist an ihrer 
Innenseite vorzugsweise eine widerhakenar t ige Ausformung 68 


-17- 


oder Zahnung auf, die ein Losen der Verbindung verhindert. 
Dazu eignen sich bspw. auch Federzungen 70. 

In einem besonderen Ausf uhrungsbeispiel gemaB Figur 11 wird 
das Stahlband 19 mittels einem Verbindungsprof il 69 mit dem 
Basisprofil 1 befestigt. Das Verbindungsprof il 69, zum 
Beispiel ein Strangpreliprof il aus Aluminium, weist in 
diesem Fail aquidistante Ausnehmungen 71 auf. Dadurch 
verbleiben Verstemmzungen 73 am Verbindungsprof il 69, die 
in die Ausnehmungen 27 des Stahlbandes eingefuhrt und in 
die Verstemmnut 67 des Basisprofils 1 gestemmt werden. 

Konisch zugespitzte Verstemmzungen 73.1 oder Verstemmzungen 
mit beidseitigen Anfasungen 73.2 erleichtert das Einfuhren 
in die Ausnehmungen 27 des. Stahlbandes 19 und die Montage 
erheblich. 

Figur 12 zeigt ein Verbindungsprof il 69.1, bei welchem jede 
zweite Verstemmzunge 73 fehlt. Das Verbindungsprof il 69.1 
kann mechanisch nur mit hohem Kraftaufwand ggf. nach auBen 
hin wieder abgezogen werden. Da z.B. bei Abbrechen von 
Verstemmzungen .73 diese in der Verstemmnut 67 zuruckbleiben 
Oder die Verstemmnut 67 plastisch verformt, aufgeweitet und 
ggf. beschadigt wird, wurde ein weiteres Verstemmprof il 69 
in der gleichen Position nicht oder schlechter in der • 
Verstemmnut 67 haiten. Wird jedoch nur in jede zweite 
Ausnehmung 27 :des Stahlbandes 19 eine Verstemmzunge 73 
eingepreBt, was. fur eine hohe Abreili f estigkeit vollauf 
genugt, so kann ein Verbindungsprof il 69.1 mehrmals in 
einer neuen und jeweils um etwa die Breite der 
Verstemmzunge 73 versetzte Position in einen unbeschadigten 
Abschnitt der Verstemmnut 67 verstemmt werden. Denkbar ist 
auch, nur einzelne Nutkeile 74 zu verstemmen. 

Um einen besseren Formschiufi) zwischen Stahlband 19 und 
Basisprofil 1 zu erreichen, weist das Stahlband 19 in Figur 
13 zumindest eine Einkerbungen 77, 78 bzw. 82 in Figur 14 


2U einer Oder beiden Seiten des Stahlbandschenkel 20 auf. 
Einkerbungen 80, 81 im Bere^ich der Abkantung 23 bzw. einer 
^Innenkante 22 (siehe Figur 2) des Stahlbandschenkel 20 
verbessern die Biegef ahigkei t und ermoglichen kleinere 
Aulienradien . 

Vorzugsweise weist das Basisprofil 1 zu mindestens einer 
Langskante' des Schienenkopf es 3 eine Klemmausf ormung 87 
Oder Spreizausf ormung 83. gemaB Figur 14 auf. Dadurch wird 
das Stahlband mittig zentriert und seitlich mit einer 
definierten Druckkraft gemaB dem Widerst andsmoment der 
Ausformungen 83, 87 eingespannt. 

Weitere Ausnehmungen 85, 89 dienen der besonderen 
Ausbildung der Klemmausf ormung bzw. Spreizausf ormung 
und/oder dienen z.B. der Einfuhrung von Hei zdrahtelementen 
zur Schienenerwarmung gegen Eisbildung bei Schnee und 
Frost . 

Zur Montage von Gieitbander 7 weist der SchienenfuB 9 in 
Figur 15 beidseitig Prof ileinf ormungen 13.1, 13.2 auf. Die 
Innenflanken 91 der Prof ileinf ormung 13.1 sind vorzugsweise 
mit einem Winkel W hinterschnitten ausgefuhrt. Das 
Gleitband 7.1 weist ebenfalls im Winkel W . schrage 
Seitenf lachen auf und wird bspw. etwas gebogen, wie in 
Figur 15 angedeutet, in die Prof ileinf ormung 13.1 
eingesetzt. 

Vorzugsweise ist die Prof ileinf ormung konkav 13.2 
ausgebildet. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, das 
Gleitband 7.2 aus Federblech auszufuhren. Das Gleitband 7.2 
federt automatisch in die konkave Prof ileinf ormung 13.2. 
Eine weitere Verbesserung des Festsitzes des Gleitbandes 
7.2 bietet eine Gleitbandausf ormung 92, welche in eine 
Hinterschneidung 93 im SchienenfuB. 9 eingreift. Die 
Gleitbandausf ormung 92 hat vorzugsweise ObermaB, so daB 


diese klemmend in der Hinterschneidung 93 eingepreBt warden 
kann . 

Figur 16 zeigt weitere mogliche Ausf uhrungsf ormen . Bspw. 
weist die Prof ileinf ormung 13.3 zusatzlich eine Einsatznut 
95 auf . Die Einsatznut 95 ist vorzugsweise konisch verengr 
ausgefuhrt Oder die Innenflache eines Federschenkels 100 
bildet einen Winkel q zur Innenflache der Prof ileinf ormung 
13.3. Eine Klemmnase 94 klemmt das Gleitband 7.3 in der 
Einsatz^nut fest, Vorzugsweise sind die Innenflachen der 
Einsatznut dreieckf ormig oder wellig ausgeformt, 

Eine ausreichende Klemmung ist sehr wichtig, da die Schiene 
durch Warmeausdehnung mit ihrem- gesainten Gewicht durch die 
Schienenauf hangung geschoben wird. Die Gleitbander 7 durfen 
sich selbst in der Prof ilausnehmung 13 nicht verschieben. 
Um dies auszuschliefiien, werden die Gleitbander vorzugsweise 
mittels Bolzen, Nieten, Schrauben oder anderen geeigneten 
Verbindungselementen gegen ein Verschieben gesichert, Dazu 
weist der Schienenful^ 9 bspw. eine . Befestigungsnut 97 fur 
Verbindungselemente auf. Die Befestigungsnut 97 weist eine 
Ease 106 und Hint erschneidungen 96, z.B. am Nutgrund oder 
an seinen Sei tenf lachen auf. In die Befestigungsnut konner: 
Nieten oder Bolzen geschlagen oder Schrauben eingesetzi 
werden. Eine Anlageflache 98 an der Aussenseite ce..^ 
Schienenf usses 9 senkrecht zur Mittelachse eines 
Verbindungselementes 99 dient als Hilfsflache zum Ansetzen 
von Verbindungswerkzeugen, z.B. von hydraulischeri Zanger 
Oder dergleichen. Auch Posit ionsrillen 102 helfen, 
Verbindungswerkzeuge exakt zur optimalen- Montage der 
Gleitbander .7 und zum Setzen der Verbindungselemente 99 zu 
positionieren . 

Figiar 17 zeigt weitere Ausf uhrungsbeispiele von Gleitbander 
7. Bspw. umfafi.t das Gleitband 7.5 seitlich den Schienenf 
7. Vorteil ist, daB das Gleitband bei Schienen, die mit de:r 
Stahlband kopfunten hangen, seitlich aufgesteckt und vor 
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oben Oder seitlich mit dem Schienenfufi 9 montiert werden 
konnen . Dazu weist der Schienenfuft 9 Ausnehmungen oder 
Nuten 101 seitlich oder auf der Unterseite 8 auf . 
Vorteilhaft ist eine Rastnut 103 im Schienenfuli 9, so daB 
das Gleitband 7,5 mittels Rastzunge 104 eingehakt werden 
kann- Gleichzeitig bietet das Gleitband 7.5 eineh Schutz 
des Schienenf ulies 9 zur Seite. Denn auch hier kann es zu 
Reiben oder Anschlagen gegen die Schienenauf hangung kommen . 

Ein weiteres Gleitband 7.7, in diesem Fall nur auf der 
Unterseite 8 des Schienenf uBes 9 als Abschnitt gezeigt, 
weist eine Bandausf ormung 107 auf. Diese liegt in eiper 
Einsatznut 109. Das Gleitband 7.7 kann bspw. mittels Bolzen 
mit dem Schienenfufi 9 montiert werden oder einfach mittels 
Stemmeisen in die Einsatznut 109 zum Nutgrund und quer 
gegen die Nutwande eingeprefit und verstemmt werden Durch 
die Querverstemmung und plastische Verformung - des 
Gleitbandes 7.7 wird ein Verschieben in Langsrichtung der 
Schiene verhindert und das Gleitband gleichzeitig fest mit 
dem Basisprofil 1 verbunden. 

Obgleich sich Gleitbander als vorteilhaft erwiesen haben, 
kann dieses auch durch ein Gleitprofil 7.6 ersetzt werden. 
Dieses bietet den Vorteil, dafb es oftmals dicker ausgefuhrt 
werden kann. 

Das Gleitband 7 mit einer Gleitober f lache 119 und einer 
Unterseite 120 weist weiter spezielle Merkmale gemaB Figrur 
18 .auf. Eine Unterseite 120, d.h. die Auflageseite zum 
Basisprofil 1, weist vorzugsweise dreieckf ormige scharfe 
Ausformung 114 quer zu den Langskanten 110 oder dergleichen 
Ausformungen auf. Durch das Eigengewicht der Schienen wird 
das Gleitband gegen den Schienenfuli und' die Ausformungen 
gleichzeitig in den Werkstoff des Basisprofils (1) 
gedrtickt. Dadurch wird bei vorwiegend klemmenden 
Verbindungen des Gleitbandes, wie bei 7.1 oder 7.3, ein 
Verschieben verhindert . 


Auch eignen sich zahnf ormige oder dreieckf ormige 
Ausformungen 111, 113 der Seitenf lachen 121 der Gleitbander 
1, urn ein Verschieben zu verhindern. Diese schrieiden und 
drucken sich insbesondere in konische Einsat znuten, z,B. 93 
Oder 95, in den Werkstoff des Basisprofils 1 ein. 

Entsprechend den Hinterschneidungen 93 oder Rastnuten 103 
etc. weist.'das Gleitband 7 einen einseitig oder beidseitig 
dunneren Randstreifen 117 auf. Entlang der Langskanten 110 
kann ein Seitensteif en 122 bandoberseitig und/oder 
bandunterseitig angeschragt sein, 

Im Fall, daJ5 das Gleitband mittels Bolzen oder Nieten oder 
dergleichen Verbindungselemente mit dem Basisprofil 1 
verbunden wird, kann es vorteiihaft sein, bereits 
Ausnehmungen 105 im Gleitband 7 dafur vorzusehen. Diese 
dienen bspw. auch dazu, die genauen Montagepunkte 
vorzugeben und zu definieren. 

In einer weiteren bevorzugten 
Gleitband aus einem hochfeste 
Glei teigenschaf ten , welches aber e 
ist. Dadurch kann die Isolation de 
verbessert werden. 

Vorteiihaft hat sich erwiesen, das Gleitband symmetrisch so 
auszufuhren, dass es den Schienenfuss beidseitig seitlich 
umfasst. Auf diese Weise umfasst es den Schienenfuss 
kompiett.' Durch eine Bandausf ormung 107 kann dieses in 
einer Einsatznut 109 gegen Verschieben gesichert werden. 

Das Gleitband 78' wird beispielsweise in Abschnitten von ca . 

500 mm wahrend der Schienenmontage zwischen Stromschiene 

und Schienenauf hangung gelegt und mit der Stromschiene 
mechanisch verbunden. 


Ausfiihrung besteht das 
n Material mit guten 
lektrisch nicht leitfahig 
r Stromschiene zusatzlich 
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Pal^entianspxruche 


5 1. Verbundprof il mit einem Basisprofil (1) aus einem 
elektrisch gut leitenden Werkstoff und wenigstens einer mit 
dem Basisprofil verbundenen Obex f lachenbeschichtung aus 
einem hoh'er abriebfestem Werkstoff, insbesondere einem 
Verschleifiband (19) aus Metall, 
10 ' 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi das VerschleiBband (19) an zumindest einer seiner 
Langskanten (23) Ausnehmungen (27), Einkerbungen (77, 78) 
15 Oder Einpragungen (82) aufweist, welche mittels eines 
Verbindungswerkstof f es (59) oder Verbindungsprof ils (11, 
39, 66, 69, 74) zumindest teilweise verfullt und dadurch 
mit dem Basisprofil (1) kraft- und/oder f ormschliis sig 
verbunden sind. 

20 

2. Verbundprof il nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das . Stahlband (19) eine Dicke (d). von 2-15 mm 
aufweist. 

25 3. Verbundprof il nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stahlband (19) quer zu seiner 
Langsachse eine Wolbung mit einem AuBenradius (R) bis zum 
f unf zehnf achen der Profilhohe H aufweist. 

30 4. Verbundprof il nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daI3 das Stahlband (19) entlang zumindest 
einer LangsauBenkante um einen Winkel (g) von bis zu 150° 
zum Basisprofil (1) gerichtet, unter Bildung eines 
Stahlbandschenkel (20) umgekantet oder umgebogen ist. 

35 

5. Verbundprof il nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Stahlbandschenkel (20) zumindest zu einer Seite des 


Basisprofils (1) den Schienenkopf (3) umfalit und uber einer 
Hohe (j) die Profilseite des Schienenkopf s (3) ausbildet. 


6. Verbundprof il nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Stahlbandschenkel (20) mit einer 
Tiefe (k) bis zum dreifachen der Stahlbanddicke (d) 
seitlich im Schienenkopf (3) mit dem Basisprofil (1) 
verbunden sind, 

7. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet , dali das Stahlband (19) im 
Radienbereich der Langsaulienkante (23) bzw. Langsinnenkante 
(22) Oder im Anschlufi davor und/oder dahinter, zumindest 
einzelne Einkerbungen (80, 81) bzw. Einformungen aufweist. 

8. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 4 bis 
7, dadurch gekennzeichnet , dafi das Stahlband (19) zumindest 
entlang einer Langsaufienkante (23) bzw. einem 
Stahlbandschenkel (20) Ausnehmungen (27) aufweist. 

9. Verbundprof il nach Anspruch 8, dadurch . gekennzeichnet , 
daB die Ausnehmungen (27) aquidistante Abstande (s) 
auf weisen . 

10. Verbundprof il nach Anspruch 8 oder 9," dadurch 
gekennzeichnet, dalb die Ausnehmungen zu gegenuber liegenden 
Stahlbandschenkel (20) des Stahlbandes (19) vorzugsweise- urn 
den haiben Abstand ( s ) der . Ausnehmungen ( 27 ) gegeneinander 
versetzt sind. 

11. Verbundprof il nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daB mehrere Ausnehmungen (27) in 
einem Stahlbandschenkel (20) eine Gruppe (28) von 
Ausnehmungen bilden, welche ihrerseits Aquidistante 
Abstande voneinander auf weisen. 


12. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 8 bis 

11, dadurch gekennzeichnet , dali die Ausnehmungen (27) im 
wesentlichen langlochf ormig ausgebildet sind. 

13. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 8 bis 

12, dadurch gekennzeichnet , dafi die Ausnehmungen (21) bis 
2U einem Vielfachen ihrer Eigenlange voneinander Abstand 
haben . . 

14. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch . gekennzeichnet, da/3 eine Mittelachse M der 
Ausnehmung (27.2) einen Winkel (b) zur Oberflache des 
Stahlbandes (19) zwischen -60° bis +60"" aufweist. 

15. Verbundprof il. nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daI5 die Ausnehmung (27.1) in 
einem Winkel (a/2) zur Mittelachse (M) von -45° bis +45° 
konisch ausgebildet ist. 

16. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (27) 
umfanglich eine tr ichterf ormige Phase in einem Winkel (p) 
zur Mittelachse (M) von 30° - 120° aufweisen. 

17. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (27) 
randseitig eine Ankerleiste (25) mit einer Hohe (h) von 
mindestens 1 mm definieren. 

18. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB die Stahlbandschenkel (20) 
einseitig oder beidseitig um ein MaB {u3 Oder u4 oder u3 
und u4) gegenuber der Dicke (d) des Stahlbandes (19) 
reduziert sind. 

19. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB die Stahlbandschenkel (20) 
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20 


einseitig oder beidseitig einzelne oder mehrfache 
Einpragungen (82) und/oder Einkerbungen (77, 78), ggf- 
allein oder zusatzlich zu Ausnehmungen (27), aufweisen. 

20. Verbundprof il nach wenigstens einem der Ansprliche 1 bis 
19, dadurch gekennzeichnet , daB Verbindungss tege (21) 
zwischen den Ausnehmungen (27) einseitig oder beidseitig um 
ein MaB (ul oder u2 oder ul und u2) gegenuber der Dicke (d) 
des Stahlba.hdes (19) reduziert sind, 

21. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 17 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Ankerieiste (25) in 
einem Winkel (c) zur Oberflache des Stahlbandes (19) von - 
45° bis +45° schraggestell t ausgebildet ist. 

22. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, daB das Basisprofil (1) 
und/oder das Verbindungsprof il (39) Prof ilschenkel (11, 41) 
zu mindestens einer Seite des Schienenkopf es (3) ,aufweist. 

23. Verbundprof il nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Prof ilschenkel (11/ 41) eine Prof ilschenkelnase 
(63), die im wesentlichen zum Basisprofil (1) gerichtet 
ist , auf weis t . 

24. Verbundprof il nach Anspruch 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Prof ilschenkel (11, 41) eine 
Innenschrage (33) aufweist. 


30 25. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 22 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB der Prof ilschenkel (11, 
41) eine auBere . Prof ilverdickung . ( 4 3 ) aufweist. 


35 


26- Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 22 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB der Prof ilschenkel (11, 
41) eine innere. Prof ilverdickung (45) aufweist. 
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27, Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 22 
bis 26, dadurch gekennzeichnet , dafi der Prof ilschenkel (11, 
41) eine Querstufung (12) aufweist, 

5 28. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 22 

bis 27, dadurch gekennzeichnet , .daB der Prof ilschenkel (11, 

41) eine im wesentlichen negative Form zur Kontakt f lache 

mit den Stahlbandschenkel ( 20 ) aufweist. 

10 29. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, dafi das Basisprofil (1) 
beidseitig eines Profilsteges (5) in der Mitte bzw. entlang 
der durch die Symmetr ieebene einer Profiltasche (15) und 
einer Oberflache des Profilsteg (5) definierten 

15 Schnittgeraden eine Rille (17) aufweist. 

30. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

29, dadurch gekennzeichnet, dali das Basisprofil (1) eine 
Prof ilschulter (35) aufweist. 

20 

31. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, daft die Schenkelnut (36) des 
Basisprofils (1) eine Prof ilausf ormung (37) im Bereich 
hinter den Ausnehmungen *(27), mit im wesentlichen einer 

25 Breite (e) der Ausnehmungen (27) und einer Tiefe (t) bis zu 
-75% der S tahlbanddicke (d) , aufweist . 

32. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

31, dadurch gekennzeichnet, dafi das Basisprofil (1) eine 
30 Einsatznut (49) flir ein Verbindungsprof il (39) aufweist. 

33. Verbundprof il nach Anspfuch 32, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich die Einsatznut (49) zum Nutgrund (50) offnet. 

35 34. Verbundprof il nach Anspruch 32 oder 33, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Einsatznut (49) Hinterschneidungen 
am Nutgrund (50) aufweist. 
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35. Verbundprof il nach einem der Anspruche 32 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Einsatznut (49) einen 
Spreizsockel (51) am Nutgrund (50) mit einem Innenwinkel 
5 von 5° - 120° aufweist. 

36- Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 32 
bis 35, dadurch gekennzeichnet , daB die Einsatznut (49) 
eine trichtetf ormige Anfasung (53) aufweist . 
0 " 

37. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 32 
bis 36, dadurch gekennzeichnet , daB die Innenflachen der 

•Einsatznut (49) eine Wellung oder widerhakenartige - Zahnung 
od. dgl . aufweisen. 

15 

38. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 32 
bis 37, dadurch gekennzeichnet, daft zumindest ein Abschnitt 
einer Innenflache der Einsatznut (49) eine annahernd 
kreisformige Innenausf ormung (54) aufweist. 

20 

39. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis" 
38, dadurch gekennzeichnet, daft das Basisprofil (1) eine 
Fullausnehmung (61) oder Verstemmnut (67) im wesentlichen 

■hinter den Ausnehmungen (27) der Stahlbandschenkel (20) 
25 aufweist. 

40. Verbundprof il nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, 
daft sich die Fullausnehmungen (61) oder Ver stemmnuten (67) 
zum Nutgrund erweitern. 

30 

41. Verbundprof il nach Anspruch 39 oder 40, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Fullausnehmungen (61) oder 
Verstemmnuten (67) Hinterschneidungen aufweisen. 


35 42. Verbundprof il nach einem der Anspruche 39 bis 41," 
dadurch gekennzeichnet, daft die Fullausnehmungen (61) oder 
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Verstemmnuten (67) eine Tiefe von bis zum dreifachen der 
Stahlbanddicke (d) aufweisen. 


43, Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 39 
5 bis 42, dadurch gekennzeichnet , daB die Mittelachse M 
Fullausnehmungen (61) oder Verstemmnuten (67) eine Winkel 
(b) von -60° bis +60° zur Oberflache des Stahlbandes (19) 
aufweisen. 

10 44. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 39 
bis 43, dadurch gekennzeichnet , daft die Fullausnehmungen 
(61) Oder Verstemmnuten (67) eine widerhakenart ige 
Innehausf ormung (68) der Innenflachen aufweist. 

15 45. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 39 
bis 44, dadurch gekennzeichnet , daft die Fullausnehmungen 
(61) Oder Verstemmnuten (67) mindestens eine Federzunge 
(70) an einer ihrer Innenflachen und im wesentlichen zum 
Nutgrund (50). gerichtet aufweisen. 

20 

46. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
45, dadurch gekennzeichnet, daft das Basisprofil (1) eine 
Klemmausf ormung (87) zu mindestens einem Inneneck des 
Stahlbandes (19) aufweist. 

25 

47. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
46,. dadurch gekennzeichnet, daft das Basisprofil (1) eine 
Spreizausf ormung (83) zu mindestens einem Inneneck des 
Stahlbandes (19) aufweist. 

30 

48. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
47, dadurch gekehnzeichnet , daft das Basisprofil (1) 
mindestens eine Prof ilausnehmung (85) oder Nut (89) oder 
ciergleichen an der Verbindungsober f lache zum Stahlband (19) 

35 aufweist. 


49. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
48, dadurch gekennzeichnet , daB ein SchienenfuB (9) 
mindestens eine Prof ileinf ormung (13) aufweist. 

50. Verbundprof il nach Anspruch 4 9, dadurch gekennzeichnet , 
da5 die Innenflanken (91) der Prof ileinf ormung (13.1) mit 
dem Nutgrund einen Winkel (W) von weniger als 90° bilden. 

51. Verbundprof il nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet , 
da6 die Prof ileinf ormung (13) eine Hinterschneidung (93) 
Oder Rastnut an mindestens einer Innenflanke (91) aufweist. 

52. Verbundprof il nach. Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, 
daft) die Prof ileinf ormung (13) eine Einsatznut (95) 
aufv:eist. 

53. Verbundprof il nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, 
daf: die Einsatznut (95) hauptsachlich zur Aufnahme und/oder 
Befestigung eines Gleitbandes (7.3) dient. 

54. Verbundprof il nach Anspruch 52 oder 53, dadurch 
geV.er.nzeichnet , dafi die Einsatznut (95) unter Verlangerung 
unc im wesentlichen unter Fortfiihrung der Kontur der 
Inr.er.f lache oder des Nutgrund der Prof ileinf ormung (13) in 
das E:asisprofil (1) bzw. den Profilsteg (5) oder ProfilfuJ^i 
(9, r.inein ragt . 

55. Verbundprof il nach einem der Anspruche 52 bis 54, 
dac-irch gekennzeichnet, dafi die Einsatznut (95) einen 
Klerr-winkel (q) von bis zu 30*^ aufweist. 

56. Verbundprof il nach wenigstens einem .der Anspruche 52 
bis 55, dadurch gekennzeichnet, dafi die Einsatznut (95) 
eir.--:. Klemmnase (94) an zumindest . einer seitlichen 
Inr.-v:.f lache aufweist . 
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57. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 52 
bis 56, dadurch gekennzeichnet , dafi zumindest Abschnitte 
der seitlichen Innenflachen der Einsatznut (95) eine 
Wellung oder widerhakenartige Zahnung oder dergleichen 

5 aufweist. 

58. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 52 
bis 57, 'dadurch gekennzeichnet , dafi die' durch die 
Einsatznut (.'95) ausgebildete seitliche Ausragung (100) als 

10 Federschenkel ausgebildet ist. 

59. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 52 
bis 58, dadurch gekennzeichnet, daft die Einsatznut (95) im 
wesentlichen konvex oder konkav (13.2) ausgebildet ist. 

15 . 

60. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 52 
bis 59, dadurch gekennzeichnet, daB die Prof ileinf ormung 
(13) zumindest eine weitere Bef estigungsnut (97) aufweist. 

20 61. Verbundprof il nach Anspruch 60, dadurch gekennzeichnet, 
daJi die Bef est igungsnut (97) eine Hinter schneidung (96) 
aufweist. 

62. Verbundprof il nach Anspruch 60 oder 61, dadurch 

# gekennzeichnet, daB die Bef estigungsnut (970 eine 
trichterf ormige Ausbildung oder Fase (106) aufweist. 

63. Verbundprof il nach einem der Anspruche 60 bis 62, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bef estigungsnut (97) 

30 vorzugsweise in der Mitte der Einsatznut (13) ausgebildet 
ist. 

64 . Verbundprof il nach v/enigstens einem der Anspruche 1 bis 
63, dadurch gekennzeichnet, dafi das Basisprofil (1) auf 
35 einer Unterseite (8) des Schienenf uBes (9) eine im 
wesentlichen senkrecht zur Mittelachse des 



Verbindungselementes (99) stehende Anlageflache (98) 
aufweist. 

'65. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 
5 64, dadurch gekennzeichnet , dafi das Basisprofil (1) auf der 
Unterseite (8) des Schienenf ufies (9) zumindest eine 
Positionsrille (102) aufweist. 

66, Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 
10 -65, dadurch gekennzeichnet , dafi das Basisprofil (1) auf der 
Unterseite (8) und/oder einer der Sei tenf lachen des 
Schienenf uBes (9) zumindest eine weitere Bef estigungsnut 

15 67. Verbundprof il nach Anspruch 66, dadurch gekennzeichnet, 
da5 die Bef es t igungsnut (101) Hinterschneidungen (96) 
aufweist, 

68 . Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 
20 67, dadurch gekennzeichnet, daB das Basisprofil (1) auf. 

einer der Aufienseiten des Schienenf ufies (9) zumindest eine 
Rastnut (103) aufweist. 

69, Verbundprof il nach . wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 
g^^^ 68, dadurch gekennzeichnet, dafi das Basisprofil (1) auf der 
^^^^A Unterseite (8) des Schienenf uE>es (9) zumindest eine weitere 

Einsatznut (109) fur ein weiteres Gleitprofil (7.7) 
aufweist, 

30 70. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 
69, dadurch gekennzeichnet, daft das Basisprofil (1) eine 
Prof ileinf ormung um zumindest einen AuBenschenkel des 
Schienenf ufies (9) herum, fiir ein im wesentlichen 
halbschalenf ormig oder klammerartig gebogenes Gleitband 

35 (7.5, 7.8) aufweist. 


^^^^ 
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71. Verbundprof il nach Anspruch 70, dadurch gekennzeichnet , 
daft die Prof ileinf ormung bis in den Schienensteg (5) 
verlauf t . 

5 72. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
71, dadurch gekennzeichnet , daft in einer der 
Prof ileinformungen (13, 109) ein Gleitband (7) e'ingesetzt 
Oder montiert ist. 

10. 73. Verbundprof il nach Anspruch 72, dadurch gekennzeichnet , 
dali das Gleitband (7) entlang der gesamten Lange der 
Stromschiene verlauf t . 

74. Verbundprof il nach Anspruch 73, dadurch gekennzeichnet, 
15 daft Abschnitte des Gleitbandes (7) von ih der Regel bis 500 

mm Lange an zumindest einer Position entlang des 
Basisprofils (1) eingesetzt oder montiert sind. 

75. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 72 
20 bis 74, dadurch gekennzeichnet, daft das Basisprofil (1) 

jeweils ein Gleitband (7) oder Bandabschnitt paarweise auf 
sich gegenuberliegenden Schenkeln des Schienenf uftes (9) 
aufweist. 

25 76.' Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 72 
bis 75, dadurch gekennzeichnet, daft das Gleitband (7) im 
wesentlichen ein Metailband oder Bandabschnitt ist. 

77. Verbundprof il nach Anspruch 76, dadurch gekennzeichnet, 
30 daft das Gleitband (7) aus Edelstahl hergestellt ist. 

78. Verbundprof il nach Anspruch 76, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Gleitband (7) aus einem Federblech hergestellt ist. 



35 


79. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 72 
bis 78, dadurch gekennzeichnet , daft das Gleitband (7) aus 



einem elektrisch nicht leitenden Werkstoff oder Material 
besteht. - 

80. Verbundprof ii nach wenigstens einem der Anspruche 72 
5 bis 78, dadurch gekennzeichnet , daB das Gleitband (7) 
querschnittlich als Profil ausgebildet ist. 

81- Verbun-dprof il nach wenigstens einem der Anspruche 72 
bis 80, dadurch gekennzeichnet , dafi das Gleitband (7) 
10 Ausnehmungen (105) aufweist. 

82. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 72 
bis 81, dadurch gekennzeichnet , • daft das Gleitband (7) 
mindestens eine Rastzunge (104) an einer Langskante (110) 

15 aufweist- 

83. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 72 
bis 82, dadurch gekennzeichnet , daft das Gleitband (7) eine 
Bandausf ormung (107) oder dergleichen aufweist. 

20 

84. Verbundprof il nach wenigstens einem der. Anspruche 72 
bis 83, dadurch gekennzeichnet, daft das Gleitband (7) so in 
der Prof ilausnehmung (13) anliegt, daft die auftere 
Oberflache im wesentlichen die Oberflache ausbildet, die 

.25 das Basisprofil (1) ohne die Prof ilausnehmung (13) hatte . 

85. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche 72 
bis 84, dadurch gekennzeichnet,. daft das Gleitband (7) an 
zumindest einer Langskante (110) auf zumindest einer , der 

30 beiden Langsseiten rechteckf ormige (111) oder 

dreieckf ormige (113) Ausformungen aufweist. 

86. Verbundprof il nach wenigstens einem der Anspruche ' 72 
bis 85, dadurch gekennzeichnet, daft das Gleitband (7) 

35 entlang zumindest einer Langskante (110) auf einem schmalen 
Seitenstreif en oder auf der gesamten Glei tober f lache (119) 



und/oder Unterseite (120) eine Querrif f elung (114) 
auf weist . 

87. Verbundprof il nach Anspruch 86, dadurch gekennzeichnet , 
5 dali die Querrif f elung (114) von im wesentlichen 

dreieckf ormigen Querschnitt sind. 

88. Verburidprof il nach Anspruch 86, dadurch gekennzeichnet , 
daft die Querrif f elung (114) mit scharfen Kanten versehen 

10 sind. 

89. Verbundprof il nach Anspruch 86, dadurch gekennzeichnet , 
dali das Gleitband (7) zumindest auf einem Teil seiner 

^ Gleitoberf lache (119) und/oder Unterseite (120) eine 
15 schar f kantige oder spitze Ober f lachenstruktur aufweist. 

90. Verbundprof il nach vjenigstens einem der Anspriiche 86 
bis 89, dadurch gekennzeichnet, dafi sich das Gleitband (7) 
an mindestens einer der beiden Bandoberf lachen (119, 120) 

20 zur Langskante (110) konisch (122) einseitig oder 
beidseitig zuspitzt. 

91. Verbundprof il nach v/enigstens einem der Anspriiche. 86 
bis 90, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine 

25 Seitenflache (121) in einem Innenwinkel kleiner 90° zur 
Unterseite (120) des Gleitbandes (7) steht. 

92. Verbundprof il nach v;enigstens einem der Anspruche 86 
bis 91, dadurch gekennzeichnet, daB das Gleitband (7) an 

30 zumindest einer seiner Langskanten (110) einseitig oder 
beidseitig eine geringere Banddicke (117) aufweist. 

93. Verbundprof il nach v/enigstens einem der Anspruche 72 
bis 92, dadurch gekennzeichnet, daft das Gleitband (7.6) als 

35 Profil einseitig " oder beidseitig an einer seiner 
Bandoberf lachen (119, 120) konvex ausgebildet ist. 
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94. Verfahren zur Herstellung eines Verbundprof il mit einem 
Basisprofil (1) aus einem elektrisch gut leitenden 
Werkstoff und wenigstens einer mit dem Basisprofil (1) 
verbundenen Oberf lachenbeschichtung aus einem hoher 
abriebfestem Werkstoff, insbesondere einem VerschleiBband 
(19) aus Edelstahl, unter Erzeugung einer mechanischen und 
f ormschlussigen Verbindung, insbesondere zur Herstellung 
von Verbu-hdprof ilen nach wenigstens einem der Anspruche 1 - 
93, dadurch gekennzeichnet , daB ein Verbindungswer ks tof f 
(59) "oder Material eines Verbindungsprof ils (11, 39, 66, 
69, 74) .in Ausnehmungen (27), Einkerbungen (77, 78) oder 
Einpragungen (82) eingeprelit und/oder verstemmt wird und 
eine mechanisch f ormschlussige, stoffliche . Verbindung 
zwischen Basisprofil (1) und Verschleifiband (19) erzeugt. 

95 Verfahren zur Herstellung eines Verbundprof il mit einem 
Basisprofil (1) aus einem elektrisch gut leitenden 
Werkstoff und wenigstens einer mit dem Basisprofil (1) 
verbundenen Oberf lachenbeschichtung aus einem hoher 
abriebfestem Werkstoff, insbesondere einem Ver schleiBband 

(19) aus Edelstahl, unter Erzeugung einer mechanischen und 
f ormschlussigen Verbindung, ■ insbesondere . zur Herstellung 
von Verbundprof ilen nach wenigstens einem der Anspruche 1 - 
93, dadurch gekennzeichnet , da/3 ein Verbindungswer ks tof f 

(59) Oder Material eines Verbindungsprof il s ,(11, 39, 69) in 
Ausnehmungen (27) eingeprelit und/oder verstemmt wird und 
durch Haftreibung mit dem Basisprofil (1) und den 
Innenflachen der Ausnehmungen (27) des Verschleif2)bandes 

(19) das VerschleiBband (19) mit dem Basisprofil (1) 
kraf tschlussig verbindet . 

96. Verfahren nach den Anspruchen 94 oder 95, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (27) od . dgl, des 
Stahlbandes (19) vor dem Biegen von Stahlbandschenkel (20) 
von dem Stahlband eingebracht werden. 



97. Verfahren nach Anspruch 94 oder 95, dadurch 
gekennzeichnet , dafi • die Ausbildung und Formung von 
Verbindungsstegen (21) im wesentlichen vor dem Biegen der 
Stahlbandschenkel (20) erfolgt, 

5 

98. Verfahren nach Anspruch 94 oder 95, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Biegen der Stahlbandschenkel (20) 
entlang der Langskanten (23) zumindest teilweise vor der 
Montage' des Stahlbandes (19) mit dem Basisprofil (1) 

10 erfoigt. 

99. Verfahren nach Anspruch 94 oder 95, dadurch 
gekennzeichnet , daft teilweise eine Restbiegung mindestens 
eines Stahlbandschenkel (20) wahrend der Montage des 

15 Stahlbandes (19) mit dem Basisprofil (1) erfoigt. 

100. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 96 bis 
99; dadurch gekennzeichnet , daI3 wahrend der Montage des 
Stahlbandes (19) mit dem Basisprofil (1) eine weitere 

20 plastische Verformung und/oder Deformation yon zumindest 
Teilen des Stahlbandes ( 1 9 ) erfoigt. 

101. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94 bis 
100, dadurch gekennzeichnet , daB die Montage des 

25 Stahlbandes (19) mittels Vers temmleis ten (69) oder 
Nutkeilen (74) erfoigt, indem Vers temmzungen (73) • durch 
die Ausnehmungen (27) des Stahlbandes (19) in Vers temmnuten 
(67) des Basisprofils (1) eingeprefit und/oder darin 
verstemmt werden. 

30 

102. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94 bis 
100, dadurch gekennzeichnet , daB die Montage des 
Stahlbandes (19) mittels Nieten, Schrauben oder diesen 
ahnlichen Verbindungselementen erfoigt, indem diese durch 

35 die Ausnehmungen (27) in die Verstemmnut (67) des 
Basisprofils (1) eingeschlagen , verschraubt oder mit der 
ent sprechenden Verbindungstechnik verbunden werden . 
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103. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94, bis 
100, dadurch gekennzeichnet , daB Prof ilschenkel (11) des 
Schienenkopf es (3) oder Schenkel (41) von separaten 

5 Verbindungsprof ilen (39) von aul^en gegen die 

Stahlbandschenkel (20) gepreBt und dabei plastisch verformt 
werden. 

104. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94 bis 
10 100, dadurch gekennzeichnet , dafi mittels Verstemmeisen 

Material des Prof ilschenkels (11) unter plastischer 
Verformung in die Ausnehmungen (27) des Stahlbandes 
verstemmt wird. 

15 105. Verfahren nach Anspruch 104, dadurch ge kennzeichnet , 
daI5 auliere und/oder innere Prof il verdickungen (43, 45) der 
Prof ilschenkel (11) oder Verbindungsprof ile (41) in die 
Ausnehmungen (27) des Stahlbandes (19) gedruckt oder 
durchgesetzt (gestanzt) werden. 


20 


i 


106. Verfahren nach Anspruch 104 oder 105, dadurch 

gekennzeichnet , daB das verstemmte Material der 

Prof ilschenkel (11) die Ausnehmungen (27) zumindest 
teilweise verfiilien. 


107. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94 bis. 

106, dadurch gekennzeichnet , daJi die Innenseite des 
Stahlbandschenkel (20) gegen eine Prof ilaus f ormung (37) des 
Schienenkopf es (3) gedruckt wird und sich die 

30 Verbindungsstege (21) des Stahlbandes (19) in die 
Prof ilaus f ormung (37) zumindest teilweise hinein drucken. 

108. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94 bis 

107, dadurch gekennzeichnet, daB' die Stahlbandschenkel (20). 
35 unter Ausbildung einer Zugspannung in Richtung SchienenfuB 

(9) bzw. Profilmitte montiert werden, die das Stahlband 
(19) standig unter Zug auf den Schienenkopf (3) spannt . 
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109. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94 bis 
107, dadurch gekennzeichnet , daB das Stahlband (19) ohne 
Wolbung oder mit entgegengesetzter Wolbung auf den 
5 Schienenkopf (3) aufgesetzt wird und die Stahlbandschenkel 
bei der Montage in Richtung SchienenfuB (9) bzw. 
Profilmitte geprefit werden, wodurch das Stahlband erst 
seine endgultige AuJienkontur bzw. seinen Aufienradius (R) 
erhalt. 

10 

lid. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94 bis 

109, dadurch gekennzeichnet, dafi die Montage des 
Stahlbandes (19) mittels ^ hydraulischer Zangengerate 
abschnittsweise erfolgt. 

15 

111. Verfahren nach . wenigstens einem der Anspruche 94 bis 

110, dadurch gekennzeichnet, daB die Montage des 
Stahlbandes (19) mittels einer Presse, z.B. Stanzpresse, 
abschnittsweise erfolgt . 

20 

112. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94 bis 

111, dadurch gekennzeichnet, daB die Montage des 
Stahlbandes kontinuierlich mittels AnpreBrollen und/oder 
Vers temmrollen erfolgt. 

25 

113. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94 bis 

112, dadurch gekennzeichnet, dafi> ein Gleitband (7) in eine 
Prof ileinf ormung (13, 109) eingedruckt oder eingerollt wird 

'und das Gleitband (7) unter Ausnutzung der Elastizitat des 
30 Werkstoffs, z.B. Federblech, federnd gehalten wird. 

114. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 94 bis 
112, dadurch gekennzeichnet, daft ein Gleitband (7) in eine 
Prof ileinf ormung (13, 109) bzw, Einsatznuten " (95) und 

35 Hinterschneidungen (93) eingedruckt und/oder dort verkeilt 
wird. . 
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115. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 94 bis 
112, dadurch gekennzeichnet , dali ein Gleitband (7) in eines 
der Prof ileinf ormungen (13, 109) des Basisprofils (1) 
eingepreBt, eingerollt und verstemmt wird, wobei eine 

5 plastische Verformung an Teilen des Basisprofil (1) 
auftritt- 

116. Verfahren nach Anspruch 114' oder 115, dadurch 
gekennzeichnet , daft sich die Querrif f elung (114) oder 

10 sonstige dreieckf ormige oder spitze Ausf ormungen der 
Unterseite des Gleitbandes (7) unter plastischer Verformung 
in das Basisprofil (1) eindruckt. 



117. Verfahren nach einem der Anspruche 114 bis 116, 


15 dadurch gekennzeichnet , daft . zahnformige (111) oder 
dreieckf ormige (113) Ausformung an der Langskante (110') des 
Gleitbandes (7) sich unter plastischer Verformung in 
Innenflanken (91) der Prof ilausnehmungen (13) oder 
Innenflachen der Einsatznut (95) oder Hinterschneidungen 

20 (93) etc, eindriicken. 

118. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 114 bis 

117, dadurch gekennzeichnet, daft ein Gleitband (7) mittels 
Verbindungselementen (99),' z.B. Nieten oder Schrauben oder 

25 dergleichen Bef es.tigungselemente mit dem Basisprofil (1) 
verbunden wird. 

119.. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruch 114 bis 

118, dadurch . gekennzeichnet , daft eine Bandaus f ormung (107) 
30 mittels Eindrucken von Bolzen oder einfach mittels 

Stemmeisen quer gegen die Nutwande der Bef estigungsnut 
(101) und/oder in die Hinterschneidung (96) gedriickt und 
durch plastische Verformung des Gleitbandes und/oder der 
Bef estigungsnut mit dem Basisprofile (1) verbunden wird. 
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